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1. Introducéao

A Terra surgiu ha 4,56 bilhdes de anos. Desse tempo, faz 3,56 bilhdes de anos que
existe vida na superficie. Como o planeta funcionou ao longo desse tempo todo sem ter
Seus recursos esgotados? A resposta, na verdade, € bem simples. A Terra funciona através
de um processo ciclico, todo o ‘lixo’ gerado ¢ reutilizado de uma outra maneira, evitando

completamente o desperdicio.

Essa sobra surge somente com base na criagdo humana, mais especificamente, a partir
da evolucéo tecnoldgica. Quando a economia comegou a fazer a transi¢do de agraria para
manufatura, esse sistema ciclico foi quebrado. Até entdo, nada utilizado era desperdicado,
o sistema funcionava em harmonia. Nao muito tempo depois, a balanga comecou a pender
mais para o lado do desperdicio. Com o comeco da revolucdo industrial e a introducédo da
linha de montagem, essa situagéo foi ainda mais agravada. Esse lixo passou a representar
um problema, gerando uma responsabilidade, a qual recairia sobre as geracdes futuras.

Trabalhos de autores como Michael Braungart e William McDonough, que
escreveram “Cradle to Cradle: Remaking the Way We Make Things”, mostram que uma
perpetuacdo do sistema atual ndo é possivel. Ou seja, eventualmente a producao vai
ultrapassar os limites fisicos do planeta e a matéria-prima necessaria nao ira existir em
quantidade suficiente. Isso sem levar em conta a quantidade de lixo que ira afogar as

cidades caso ndo haja uma mudanca efetiva no sistema produtivo.

Para comegarmos a trabalhar em uma solucéo, falta um entendimento de que uma
simples reducdo do consumo de recursos naturais nao resolve o nosso problema, apenas
0 posterga por alguns anos. O sistema atual funciona como se fosse um carro velho que,
ap0Os muito uso, precisa ser levado ao mecanico para ser remendado. Ele ainda vai precisar
ser substituido por um modelo mais novo, mesmo que ainda seja utilizado por mais algum
tempo. Logo, noés precisamos urgentemente encontrar um sistema de producgdo novo que
recrie a maneira como se lida com lixo e poluicdo. Esse sistema precisa ser totalmente
diferente do sistema vigente, ele ndo pode ser somente uma simples alteragdo, 0s meios

de producéo e seus objetivos precisam ser cuidadosamente examinados e redefinidos.

No livro “Cradle to Cradle: Remaking the Way We Make Things”, os autores

apresentam um manifesto, apelando para uma nova revolucéo industrial. Nele, é sugerido



um modelo econémico no qual um produto, apds chegar ao final de sua vida util, volta
para 0 comeco do ciclo econdbmico como matéria-prima para um novo produto. Esse
modelo visa a extin¢do do lixo, configurando o que chamamos de economia circular.
Resolvendo muitos dos problemas existentes hoje de escassez de matéria prima que sao

tdo sensiveis com a passagem do tempo.



2. Motivacao

Cria-se a davida: Por que as empresas adotariam com tanto afinco esse novo modelo
a ponto de mudar completamente seus meios de produgdo? A resposta para essa pergunta
é 0 tema que pretendo me estender nessa monografia. Basicamente, as firmas seriam
impelidas a participar desse grupo através de um mercado competitivo. Ndo haveria outra
opcdo. Dado algumas décadas, 0s recursos necessarios para produzir seus produtos
ficariam cada vez mais escassos e caros e isso as forcariam a encontrar métodos mais
viaveis de se manter em funcionamento. Métodos esses como o modelo de economia
circular a ser proposto. Esse modelo geraria um ganho de produtividade tdo grande, que

qualquer empresa seria obrigada a participar.

Isso ocorre em razdo do modelo econbmico atual ser linear, isto é, baseado no
processo de “extrair-produzir-descartar”. Contudo, esse paradigma ¢ inviavel. Existe um
limite fisico do planeta sobre esses recursos. Eles sdo finitos. Como o crescimento
econdmico € sustentado pela exploracdo dos recursos naturais, observa-se que em algum
ponto tais recursos irdo se esgotar, gerando um problema para a populagdo como um todo.
Acarretando, por ultimo, em uma imensa crise econdmica de efeito global. A melhor saida
para o problema explicitado seriam as empresas adotarem o conceito de economia circular

e, consequentemente, parar com a exploragéo desenfreada dos recursos naturais.

Como as companhias sdo focadas na maximizacdo do lucro, o argumento da
sustentabilidade sé funcionaria como uma jogada de marketing para aumentar suas
vendas, 0 que ndo é suficiente para elas mudarem seu plano de atuagdo. Logo, o Unico
meio desse processo realmente funcionar, € a ideia de a economia circular ser originada
com um propdsito lucrativo dentro dessas empresas, € nao na esfera que protege a
sustentabilidade como um processo ideoldgico. Uma vez que isso ocorra, todas as firmas
tenderdo imediatamente para esse lado, gerando um avango tecnoldgico muito necessario
nessa area, desencadeando no aumento da vantagem comparativa das empresas em

relacdo as outras que ainda sdo direcionadas para um modelo de economia linear.

A Ellen MacArthur Foundation acredita que a inovagdo é o ponto mais importante de
uma transicéo para uma economia circular. Através do desenvolvimento de novos meios

de producdo e novos produtos em geral, 0 mercado iria gradualmente realizar essa
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transicdo por vontade propria. Essa fundacao trabalha com diversas empresas que atuam
a nivel global para desenvolver novas iniciativas de negocios e ajudar a implementa-las.
Em 2013, eles criaram em conjunto com outras empresas, 0 primeiro programa de
inovacéo econdmica circular, o Circular Economy 100, que divide 0 mesmo propésito. O
desenvolvimento desse programa tem grande importancia para o futuro da economia
circular, pois ele busca realizar as inovagdes necessarias para as empresas conseguirem

adotar esse novo modelo.

Nesta monografia buscarei juntar diversos sistemas de economia circular, no qual as
empresas irdo ganhar uma série de vantagens competitivas em relacdo as outras que
integram o mesmo mercado. E possivel que o sistema ndo seja para implementagao
imediata, tendo em vista que dependera de um certo avanco tecnologico que as empresas
podem ainda ndo possuir. Entretanto, na medida em que 0s recursos se tornarem mais
escassos, tal sistema sera almejado e implementado pelas companhias na tentativa de

reduzirem seus custos e se tornarem mais competitivas.
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3. Metodologia

Essa monografia busca ser uma compilacdo de conhecimento através do estudo de
diversas fontes sobre o tema de economia circular. Uma pesquisa bibliogréfica realizada
em cima de papers, livros, revistas e materiais disponiveis na internet que busca trazer
uma luz sobre essa area de conhecimento ainda nio devidamente explorada. Area essa
que representa o futuro do sistema econdmico mundial e revoluciona nosso método de
pensar alterando, principalmente, a nossa visdo sobre a exploragdo desenfreada de
recursos naturais e sua finitude. Além de também explicitar as consequéncias que a

poluicdo traz ao nosso planeta quando ndo devidamente regulamentada.
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4. Objetivos Gerais

Encontrar um caminho para viabilizar a implementacdo de uma economia circular
através do ambito de negocios das empresas maximizadoras de lucro. Substituindo o
nosso modelo linear de exploracdo que tanto danifica o planeta por um novo mais
consciente. Esse novo sistema pretende reduzir ao maximo a producao de lixo e também
a extracdo de recursos naturais, além de buscar uma reducéo da poluicéo. Tudo isso para
maximizar o tempo que a nossa espécie ira durar no planeta terra, ja que mantidos 0s

processos atuais, esse tempo estd diminuindo rapidamente.
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5. Conjuntura Atual

O mundo vem se distanciando cada vez mais de uma transicdo para uma economia
verde. A tentativa de aumentar a eficiéncia dos sistemas produtivos, ou seja, usar cada
vez menos recursos para fornecer bens e servicos, ndo esta sendo bem-sucedida no sentido
de gastos de materia prima. Na verdade, a utilizacdo dos recursos naturais vem crescendo
gradualmente a niveis preocupantes, mesmo com diversos avangos cientificos e

tecnoldgicos.

Isso ocorre porque o progresso cientifico e tecnoldgico néo esta devidamente alocado
nas areas de maior importancia para impulsionar essa transicdo. Eles tém seu foco nas
areas que atualmente rendem maior lucro para as empresas. Falta uma conscientizacdo
que esse assunto € de suma importancia para as geracdes futuras, dado que quanto mais

tarde for resolvido esse problema, maior serdo as consequéncias sobre 0 nosso planeta.

A métrica sobre o uso de recursos, usada atualmente pelos governos, indica que alguns
paises desenvolvidos aumentaram seu uso de recursos naturais em um ritmo mais lento
que seu crescimento econdmico, ou até reduziram o mesmo. No entanto, estudando
melhor a “pegada material”, um indicador baseado no consumo de uso de recursos, nds

podemos perceber algumas coisas.

Ocorre uma confusdo quanto a real redu¢do da “pegada material” dos paises
desenvolvidos. Ha uma reducdo da mesma somente por uma falha de contabilidade.
Quando as fabricas sdo transferidas desses paises para 0s paises subdesenvolvidos, tais
como a China onde a producao ¢ mais barata, a “pegada material” equivalente ¢ também
transferida, sendo que, na verdade, esses paises sdo sO intermediarios nessa producéo.
Essa terceirizacdo gera uma falsa impresséo sobre a real producéo desses paises, pois 0s
mesmos sO apresentam um consumo mais leve ja que a parte da producdo mais pesada

em material foi terceirizada e realocada.

Percebemos, entdo, a distancia em que realmente nos encontramos da economia
verde. Apesar do grande esforco efetuado por algumas companhias, a Ellen McArthur
Foundation sendo um exemplo, nds ainda estamos nos direcionando para um caminho
que, cada vez mais, ndo tem volta. Ocorrendo uma escassez da matéria prima, em

conjunto com uma manutencdo da economia linear, irdo surgir crises imensas até se
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encontrar um novo meio de producdo que nao seja baseado na extracdo de recursos
naturais. As crises ainda serdo seriamente agravadas pelos impactos sobre o clima, um

adendo a esse sistema que esta longe de poder ser ignorado.

E fundamental a conscientiza¢do de todos, que em menor ou maior grau, devem
buscar fazer sua parte para auxiliar com a atenuacdo das causas das mudancas climéticas,
seguindo medidas simples, como o uso de veiculos com baixa emisséo de gases poluentes

e reducao do consumo de energia elétrica.

Também é necessario diversificar a matriz com fontes renovaveis ndo convencionais
como termosolar, eodlica e biomassa. Aplicar técnicas de eficiéncia energética para
restringir o desperdicio de eletricidade é crucial em todos os setores, e ndo s6 no

industrial.

O Brasil representa um caso interessante, pois € um pais com uma dependéncia
evidente da producdo de energia atraves das hidrelétricas. No entanto, esta dependéncia
choca-se diretamente com os problemas causados pelas mudancas climaticas globais na
medida que estas mudancas ja demonstram seus efeitos sobre os ciclos fluviais no mundo

inteiro.

Como j& iniciado, a importancia brasileira nesse estudo foi devido a crise energética
ocorrida no ano de 2001, proveniente de diversos fatores, como os politicos e econdmicos,
mas também resultado da forte estiagem e do baixo nivel de precipitacbes ocorrida nos

anos anteriores.

As mudanc¢as no clima pegaram o setor energético totalmente despreparado, pois
choveu-se bem menos do que se esperava, acarretando em uma baixa dos reservatorios

das usinas, impossibilitando a producéo de energia através das tdo utilizadas hidrelétricas.

Devido a essa crise energética instaurada no pais, o Brasil teve de buscar novas fontes
e meios para a produgdo de energia elétrica, no intuito de garantir a demanda apresentada
naquele momento. Dentre as principais fontes de energia alternativas evidenciadas, uma
das mais exploradas foi a producéo a partir de Usinas Termoelétricas. Tal iniciativa
brasileira acabou por agravar ainda mais a problemética do clima, gerando diversas

criticas na esfera internacional.

Os cenarios usados pela comunidade cientifica estimam um aumento de 2 graus na

temperatura média da Terra até 2050. Em termos gerais, a alta das temperaturas terd um
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efeito amplificador sobre o clima como conhecemos atualmente. As nuvens se formaréo
mais facilmente, com maior rapidez, e 0s ventos serdo mais fortes, 0 que causara
inundacgdes repentinas. Os episdédios de frio intenso, como o vortice polar que castigou
grande parte da Ameérica do Norte no inverno passado, serdo mais marcados e extremos,

assim como os de calor excessivo e 0s periodos de seca.

Figura 1: Aumento do nivel do mar
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Fonte:http://zh.clicrbs.com.br/rs/noticias/planeta-ciencia/noticia/2015/01/evidencias-

comprovam-a-urgencia-da-luta-contra-o-aquecimento-global-4686689.html

Como podemos observar no grafico acima a curva tem uma tendéncia linear de
crescimento. Tendéncia essa que pode ser facilmente explicada pelo aumento da poluicéo
gerada a partir da revolucéo industrial. No entanto, também conseguimos observar que o
nivel do mar sé comecou a subir efetivamente desde 1983, ou seja, a partir dessa data que
Isso virou um problema a ser considerado e estudado. Antes disso ndo existiam motivos

aparentes para preocupagao.
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Outro fato de extrema importancia é o degelo na Groenlandia, fato que ndo é muito
provavel de acontecer ainda neste século. Quando o mesmo ocorrer, podemos ter um
resultado de uma elevagéo de 6 metros nos oceanos do mundo. Acarretando na submersao
de diversas cidades costeiras, alem de outras consequéncias. Esses sdo alguns exemplos
do que teremos que enfrentar caso sigamos por esse mesmo caminho. A adocdo do
modelo de economia circular seria de suma importancia para combater essas mudancas,
um modelo de economia verde cessaria com a exploracdo dos recursos naturais além de

reduzir a poluicdo em grandes nimeros, evitando a maioria desses acontecimentos.

Esse modelo se tornou uma necessidade da nossa sociedade atual. Ele se desenvolve
baseado na compreenséo de que estamos dilapidando o capital natural do planeta em uma
velocidade maior do que a que ele consegue se recompor. O que representa uma futura
escassez eminente de servigos naturais indispensaveis para a manutencdo da vida na terra,

servicos esses como clima, gua, solos férteis, biodiversidade e etc.

Se considerarmos um ambiente fechado, onde exista somente um fluxo de saida e um
de entrada, e dado que o fluxo de saida € maior que o de entrada. S6 nos resta uma opgao
real de resultado: o estoque do que o0 ambiente contém ira ser reduzido. Caso esse sistema
funcione dessa mesma maneira por tempo suficiente, eventualmente o ambiente ficara
vazio. Isso € exatamente 0 que esta acontecendo com o nosso planeta, nos estamos
consumindo todo o capital natural dele a uma taxa maior do que a de reconstrucdo do
mesmo. Logo, mantido tudo constante, os recursos naturais do planeta irdo se esgotar.
Fica assim evidenciada a necessidade de efetivar a transicdo do modelo econémico atual
para uma economia verde, que consiga equilibrar as balangas do nosso sistema de um

modo que seja possivel dar continuidade a vida do nosso planeta.
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6. Economia Linear

E de conhecimento geral que o modelo econémico atual é linear. Porém, o que isso
significa? Para responder essa pergunta, precisamos entender antes as particularidades
desse modelo e como ele funciona. Dessa maneira, conseguiremos nos aprofundar melhor

na discussdo em questéo.

O modelo linear funciona da seguinte maneira, toda a matéria prima extraida é
utilizada na criagdo de produtos, que por sua vez sao consumidos pela populagéo e, ao
final de seu uso, sdo descartados de volta para a natureza. N&do ocorrendo o

reaproveitamento dessa matéria prima utilizada.

Logo em um primeiro momento, podemos visualizar que esse modelo ndo €
autossustentavel, ou seja, ele necessita de uma constante extracdo de matéria prima para
se manter em funcionamento. Uma interrup¢do na extracdo desses recursos, por qualquer
motivo que seja, iria colapsar esse modelo, dado que agora as indudstrias ndo teriam mais

como produzir e, consequentemente, a populagédo como consumir.

Utilizando a crise do petréleo como exemplo, podemos ver que uma simples reducéo
da oferta conseguiu provocar uma recessdo na Europa, nos Estados Unidos e
desestabilizar a economia mundial. Essa crise aconteceu baseada na criagdo da OPEP
(Organizacdo dos Paises Exportadores de Petrdleo), que tinha como objetivos um
aumento da receita dos paises membro, um aumento do controle sobre a producdo de

petréleo e uma unificacdo das politicas de producao.

Figura 2: Choque no prego do petroleo
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Fonte:  https://dinamicaglobal.wordpress.com/2016/02/08/a-crise-financeira-mundial-
gue-poucos-previram-porque-o-petroleo-abaixo-dos-30-dolares-o-barril-e-um-grande-

problema/

Como podemos observar no grafico acima, ap6s uma série de conflitos envolvendo os
produtores arabes da OPEP, a guerra de Yom Kipur sendo um exemplo ndo explicitado
no gréfico, e uma grande especulacéo financeira, os precos do barril de petréleo subiram
em até 400%. Desencadeando uma crise que gerou efeitos muito duros sobre a economia

mundial.

Percebemos, entdo, uma certa fragilidade na construcao desse modelo. Isso ocorre,
pois, a economia linear ndo foi desenhada para funcionar no longo prazo. Ela ndo tem
como objetivo a autossuficiéncia. No entanto, esse ponto nunca foi tdo fortemente
discutido como atualmente, pois esse problema vem crescendo com o tempo.
Antigamente néo existia a necessidade de se pensar em um modelo como a economia
circular, porque a escassez de recursos era um tema inimaginavel. Esse ja ndo é mais o

Caso.

N&o obstante, ainda existe um grande nimero de pessoas que pensam gue esse tema
ndo merece atengdo. O que ocorre ou por falta de entendimento, conhecimento, ou

somente por simples ignorancia da parte delas. Para essas pessoas, acho importante recitar
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uma frase muito conhecida e proferida pelo entéo presidente dos Estados Unidos, Barack

Obama, sobre a existéncia do aguecimento global que retrata bem a situagao:

“If I say the world is round and someone else says it’s flat, that’s worth reporting. But
you might also want to report on a bunch of scientific evidence that seems to support the

notion that the world is round.”

Essa frase demonstra o motivo de porque nao irei discutir sobre a existéncia de efeitos
do aquecimento global, ja que ele estad mais que comprovado, mas sim sobre a gravidade
do mesmo e de suas consequéncias. Dado que esse assunto é extensamente discutido e ja
existe bastante literatura sobre ele, ndo ha necessidade de eu me estender sobre 0 mesmo

a ndo ser para falar de suas possiveis consequéncias.

Partindo da existéncia desse fenbmeno, podemos analisar 0s impactos ambientais
através da curva de Kuznets, que representa a relacdo entre crescimento econdmico e
aquecimento global em um modelo de economia linear. Esse assunto vai ser melhor

discutido no proximo capitulo.
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7. Curva de Kuznets Ambiental

A curva de Kuznets serve para medir a relagdo entre crescimento econdmico e pressdo
ambiental. Ela defende uma ideia de que o pais, em um primeiro momento, ao aumentar
sua renda per capita, também aumentara a poluicdo por ele gerada. Porém, em um
segundo momento, apds um certo desenvolvimento econémico ele ird gerar uma reducéo
da pressdo ambiental. Esse pensamento funciona no sentido que as prioridades do pais
serdo voltadas para a protecdo da qualidade ambiental apos a consolidacdo de sua

infraestrutura industrial.

Com base nesse pensamento, pode-se perceber uma relagao na forma de um “U”
invertido entre desenvolvimento econdmico e impactos ambientais. Tais como

demonstrados na imagem abaixo:

Figura 3: Curva de Kuznets Ambiental

Pressao
Ambiental
/
Renda
Per Capita
Fonte: http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0101-
41612010000300004

Essa trajetoria pode ser explicada baseada em diversos motivos. Um deles seria que
com um aumento da renda per capita, aumentam também os niveis de educacgdo

ambiental. Outro seria mudancas na composi¢éo da producdo e do consumo.
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No entanto, a literatura nos diz que dado um certo nivel de crescimento econdmico,
surge outro ponto de inflexdo que transforma a curva em crescente mais uma vez.
Tornando-a no formato de um “N”. Essa curva de Kuznets Ambiental 2 pode ser

demonstrada como no gréafico abaixo:

Figura 4: Curva de Kuznets Ambiental 11

Presséao 4
Ambiental
>
Renda
Per Capita
Fonte: http://lwww.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0101-
41612010000300004

A principio, essa curva expressa melhor a relacdo renda per capita e pressdo ambiental
que a primeira. Porém, o efeito dos paises desenvolvidos sobre o clima parece ser
gravemente subestimado. Como ja comentado, ocorre uma certa realocagdo das industrias
mais pesadas para os paises subdesenvolvidos. As famosas multinacionais. Logo, a parte
negativamente inclinada da curva parece ser explicada por uma simples terceirizacao das
industrias de um pais rico para outro mais pobre. Assim, se explicita um erro na
contabilidade da pressdo ambiental desses paises que resulta, em Gltima instancia, em
uma parte da curva ser negativamente inclinada. Caso essas multinacionais fossem
corretamente consideradas, a parte negativa da curva seria menos inclinada, ou até
poderia virar positiva caso houvesse um numero muito grande de multinacionais

pertencentes aquele pais.
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Percebemos, entdo, que com base no modelo atual de crescimento econdmico, esse
sistema é insustentavel. Caso ndo regulamentada, essa pressdo ambiental continuara
crescendo indefinidamente, pois o foco atual dos paises é a maximizagdo do lucro e,
consequentemente, o desenvolvimento econdémico. Assim, iluminamos a necessidade de
um modelo que ndo seja baseado na exploracdo desenfreada dos recursos naturais do
planeta. A perpetuacdo do modelo atual ir4 resultar em graves efeitos no clima e na
economia, alem de afetar diretamente a qualidade de vida das pessoas.

Um dos métodos que poderia ser utilizado para suavizar essa curva, seria a
substituicdo da matriz energética por uma focada em fontes renovaveis. Essa troca
significaria um grande passo na dire¢cdo de uma economia mais verde. Porém, a curva
ainda seria crescente. Esse ato so resolveria o problema no ambito da energia, enquanto
ISSO 0S recursos naturais ainda estariam sendo extraidos desenfreadamente para alimentar

a producdo das industrias.

Para esse outro problema, nds temos que nos voltar para o estudo da economia
circular, um modelo autossustentavel, pensado para um longo prazo, que nos dias atuais,
ja é consideravelmente mais discutido. Dado, cada vez mais, a sua importancia. Esse
modelo representa a solucao para a maioria dos problemas atuais que assolam a sociedade
relacionados ao clima e também aos problemas futuros de crescimento econdmico, cada
vez mais pertos, a0 passo que 0S recursos naturais estdo gradualmente ficando mais

€SCassos.
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8. Economia Circular

A economia circular foi criada com o intuito de ser restaurativa e regenerativa por
design, com o foco em maximizar a utilidade e o valor dos produtos e seus materiais. Ela
tenta aproximar o ciclo técnico, atualmente baseado no desperdicio, do bioldgico, onde

nada se perde, todo “lixo” ¢ reutilizado de outra maneira.

Existem sete escolas de pensamento diferentes se tratando de economia circular, elas
ndo séo propriamente divergentes, mas cada uma tem a sua particularidade, elas sdo:
Cradle to Cradle, Performance Economy, Biomimicry, Industrial Ecology, Natural
Capitalism, Blue Economy e Regenerative Design. Suas propriedades sdo explicitadas

abaixo:
i)  Cradle to Cradle

Foi desenvolvida pelo alemé@o Michael Braungart, em conjunto com o americano
Bill McDonough. Essa abordagem considera todo tipo de material envolvido na producéo
industrial e comercial como nutrientes divididos em duas categorias principais: técnica e
biologica. Essa estrutura utiliza o “metabolismo biologico” da natureza como modelo
para desenvolver o “metabolismo técnico” do fluxo de materiais industriais. Ele elimina
o conceito de desperdicio, utiliza energias renovaveis como fonte da matriz energética e

respeita ambos 0s sistemas humano e natural.
i)  Performance Economy

Desenvolvida por Walter Stahel e Genevieve Reday a economia de performance
busca quatro principais objetivos: extensdo da vida util dos produtos; bens de longa vida;
atividades de recondicionamento e prevencao de desperdicio. Essa abordagem também

ilumina bastante a importancia de vender servigos no lugar de produtos.
iii)  Biomimicry
Escola de pensamento criada por Janine Benyus que estuda as melhores ideias da

natureza na tentativa de imitar seus processos e design para resolver problemas humanos.

Essa abordagem busca observar a natureza como modelo, medida e mentora.
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iv)  Industrial Ecology

A ecologia industrial é o estudo dos fluxos de materiais e energia através dos
sistemas industriais. Esse modelo busca visualizar o polo industrial como um
ecossistema, onde o lixo de uma industria é sempre utilizado por outra. Funcionando de

uma maneira sistémica para minimizar os impactos globais causados pela poluicéo.
v)  Natural Capitalism

Essa abordagem busca visualizar os ativos naturais do planeta, tais como agua,
terra, ar e seres vivos, como acOes do planeta. Atingindo uma intersecdo dos interesses
econdmicos e ambientais. Busca aumentar significativamente a produtividade dos
recursos naturais; mudar para modelos de producdo inspirados biologicamente; mudar

para um modelo de fluxo de servicos e reinvestir em capital natural.
vi)  Blue Economy

Foi primeiro concebida pelo belga Gunter Pauli. Seu objetivo é utilizar os recursos
disponiveis em um sistema de cascatas, o lixo de um produto vira fluxo de caixa para
outro. Esse modelo insiste em solugdes serem determinadas pelo meio ambiente e pelas
caracteristicas fisicas e ecoldgicas, enfatizando a gravidade como fonte primaria de

energia.
vii) Regenerative Design

Modelo primeiramente desenvolvido por John T. Lyle que busca, como seu nome
ja diz, desenvolver ideias de design regenerativo, assim como funciona na agricultura.
Pode-se dizer também que Lyle criou os fundamentos em cima de onde o modelo de

economia circular foi construido.

Essas escolas ndo sdo, necessariamente, aplicadas em diferentes casos. Os modelos
de economia circular atuais, na verdade, tentam utilizar todas elas para criar um sistema
que gere somente um minimo de desperdicio e polui¢do. Assim sendo, todas elas s&o de

extrema importancia nesse estudo que busca atingir uma economia mais verde.
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Figura 5: Diagrama de uma economia circular
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Esse sistema € um esboco de uma economia circular, criado para se ter uma melhor
no¢do de como esse modelo funcionaria. Nele existem 3 principios. O primeiro diz que
devemos preservar e aprimorar o capital natural através do controle de seus ativos finitos
e balanceando o fluxo de recursos renovaveis. Outro diz que temos que otimizar a yield
dos recursos por meio da circulacdo dos produtos, componentes e materiais em uso em
seu maior grau de utilidade o tempo todo, tanto no ciclo técnico quanto no biolégico. Por
fim, o terceiro principio defende a alimentagdo da efetividade do sistema através da
revelagdo e do projeto de externalidades negativas.
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Como podemos ver acima, 0 modelo de economia circular busca reconstruir capital,
seja ele manufaturado ou natural. Para esse sistema funcionar propriamente é necessario
ocorrer uma mudanca no design dos produtos. Eles precisam ser projetados para durar
mais tempo e serem faceis de desmontar. Assim, as empresas podem reutilizar com mais
eficiéncia todas as pecas do produto. Essas ideias devem estar intrinsecas ao design do

produto, eles precisam ser produzidos tendo isso como principal objetivo.

Outro fator importante para o funcionamento dessa economia verde € a utilizacéo
de energias renovaveis como fonte da matriz energética mundial, a matriz atual precisa
ser substituida por uma que ndo seja tdo prejudicial para o planeta. A fonte de energia
desse novo modelo iria possibilitar uma reducdo dréstica da poluicdo gerada pelas
industrias. Essa troca deveria ocorrer o quanto antes, pois o consumo mundial de energia
ndo para de crescer e, junto com ele, cresce também a poluicdo emitida, como podemos

ver no grafico abaixo.

Figura 6: Consumo de combustivel
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A figura 6 relaciona o consumo de energia com o tempo. Nela se consegue perceber
claramente o crescimento da poluicdo emitida, que anda de mé&os dadas com o
crescimento do consumo de energia. Logo, fica cada vez mais importante a substitui¢do

das fontes de energia utilizadas por outras que nao danifiguem o meio ambiente.

Também ndo se deve deixar de lado a importancia da reciclagem e da reutilizagao das
pecas dos produtos gerados pelas empresas, o que sera melhor possibilitado devido a um
design dos produtos focado em aumentar a eficiéncia desse processo, como ja comentado.
Esse topico serve para reduzir em grande quantidade o vazamento sistematico e as

externalidades negativas oriundas do modelo linear.

Para isso ocorrer, no entanto, nos teriamos que rever nosso conceito de propriedade.
Os consumidores ndo poderiam mais ser donos das tecnologias de suas casas, eles teriam
que aluga-las dos fornecedores. Dessa maneira, as empresas teriam um incentivo a criar
produtos que, apés o final de sua vida util, possam ser separados em material biologico e
técnico. A parte biologica serviria para aumentar o valor da agricultura, enquanto a parte
técnica seria reutilizada na criagdo de novos produtos. Assim, o que hoje é jogado fora

como lixo, teria uma nova utilidade ajudando a criar mais capital para a economia.

A populacdo mundial também vem crescendo continuamente. 1sso acarreta em um
aumento de producdo para suprir 0 consumo dessas novas pessoas e, consequentemente,
aumento da poluigcdo. Logo, ndo basta somente uma empresa mudar um produto. S&o
necessarias todas as companhias interconectadas que formam a nossa infraestrutura e
economia trabalhando juntas. A economia circular é sobre energia e repensar 0 sistema

operacional vigente.

Existem modelos funcionais de economia circular, tais como o estabelecido em
Kalundborg, onde os residuos gerados por uma empresa se tornam matéria prima de outra.
Porém, esse sistema funcionaria mais eficazmente se 0 mesmo fosse intrinseco a todas as
empresas e implantado em todos os parques industriais. N&o basta so a ideia de economia
circular, todo o design dos produtos tem que mudar junto para facilitar o desmantelamento
e a seguinte reutilizacdo dos produtos em conjunto com a superciclagem. Essa alteragéo

no design dos produtos é impreterivel para o bom funcionamento do modelo.

As firmas terdo que mudar seus modos de producdo para alocar uma nova area de
economia circular. Ndo obstante, podemos observar que isso s ocorrera em um momento

no qual as companhias estardo convencidas de que o caminho aqui citado € o mais
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eficiente e lucrativo. Por isso, é tdo destacada e explicada a importancia desse novo
sistema econdmico, pois, sem ele, nds estaremos nos direcionando para um caminho

extremamente perigoso e, possivelmente, sem retorno no qual ficaremos presos.

E importante também, ressaltar a diferenca entre eco-eficiéncia e eco-eficacia. O
primeiro funciona em um fluxo de materiais de mao Unica por mediagdo de um sistema
industrial, onde recursos naturais sdo extraidos do meio ambiente, transformados em
produtos, consumidos e, eventualmente, descartados. Nesse sistema, a eco-eficiéncia tem
como objetivo somente reduzir o volume, velocidade e toxicidade desse fluxo. Enquanto
a eco-eficacia tem como objetivo principal a transformacdo dos produtos, e seu fluxo de
material associado de uma maneira que ele forme uma relagéo de suporte com os sistemas

ecologicos e sirva de capital para o crescimento econémico futuro.
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9. Conclusao

Considerando a situacdo que nos encontramos atualmente, apesar de ja existirem
alguns modelos de economia circular, nés ainda ndo conseguimos encontrar nenhum
sistema desses propriamente implementado. Todos o0s existentes tém alguma parte
faltando. O modelo de economia circular ndo envolve s6 a reciclagem e o
reaproveitamento de materiais, ele engloba diversos outros assuntos. Tais como a
utilizacdo de fontes de energia renovaveis, 0 uso de materiais biodegradaveis e a
interdependéncia das empresas ao criarem circulos fechados para reutilizar materiais que
previamente seriam descartados. Todos esses pontos sdo necessarios para a criagdo de um

modelo factivel de economia verde que realmente ira realizar alguma mudanca.

Repare que ndo se comenta de economia circular somente em discussoes sobre as
emergéncias ambientais, quem realmente entende o modelo consegue ver um certo
sentido econdmico intrinseco nele. As empresas ao reutilizarem materiais de produtos
antigos que seriam descartados, estdo nesse momento ganhando capital em sua producao,
pois ndo precisardo mais comprar a matéria prima necessaria para a fabricacdo desses

produtos.

Esse modelo traz diversas externalidades positivas para a economia e para o planeta.
Logo, devemos investir em tecnologias e focar em inovacfes que irdo impulsionar esse
modelo de uma maneira que ele seja implementado ndo muito adiante. As consequéncias
sobre o clima e a economia s6 servem para marcar ainda mais a necessidade de ocorrer a
transicdo de modelos o mais cedo possivel. Precisamos de empresarios inovadores que
estdo dispostos a mudar completamente 0 metodo de producédo de suas empresas para
poder abrir espaco para um modelo mais economicamente viavel a um longo prazo e mais

autossustentavel, sem grandes danos ao meio ambiente.

Modelos como os de Kalundborg representam um certo avanco ideoldgico nesse
campo, mas ainda ndo descrevem uma forte evidéncia de funcionamento desse tipo de
modelo. Dado que para um modelo de economia circular realmente funcionar, todos os
quesitos citados acima devem ser atendidos. As vantagens de um modelo bem projetado
de economia circular sdo bem maiores do que se encontra hoje em qualquer tipo de

modelo implementado. O que esses tipos de modelos que temos hoje mais atraidos para
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a economia circular nos dizem, é que apesar de uma falta de inovacéo tecnolégica na area
necessaria para a verdadeira implementacéo deles, ja existem muitos beneficios em aderir

a0 mesmao.
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